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chen, um einen passenden Cylinder richtig calibriren zu kiinnen. Alles 
in Allem genommen diirfte diese Methode Solchen, die hiiufig Essig- 
werthbestimmungen zu machen haben, wohl zu empfehlen seiir. 

O e s e k e ,  8. December 1877. 

540. B. W. Gerland: Ueber die Srrlfata dee Vanadtetroxyds. 
(Eingegangen am 10. December; verlesen in der Sihnng von Hru. E ug. Sell.) 

Die Angaben, welche ich bereits der Gesellschaft vorgelegt 
(diese Berichte IX, 869-872) habe, kann ich nun durch Nachfolgendes 
erganzen. 

Die Verbindung: V, 0,, 2 SO, (Vanadylosulfat: V, Oa,2 SO,) 
reheidet sich ans der Liisung des Tetroxydes in  vie1 iiberschiissiger 
Schwefelsliure als schmutzig griinblaiies, sandiges Pulver a b  , wenn 
dieselbe nach dem Eindampfen langere Zeit auf den Siedepunkt der 
Schwefelsiiure erhitzt wird. Sie iet in kaltem und kocbenden Wasser 
unliislich , eberiso in Salzslure und Schwefelshre; selbst beim Er- 
hitzen mit Wasser auf hiihere Temperatur unter Druck gehen nur 
Spuren in Liisung. Einc Probe dieees Salzes war  mit Wasser im 
Olasrohr eingeschmolzen 9 8  Stunden auf 1500 und darauf 14 Stun- 
den auf 1700 erhitzt und dae Wasser war dadurch nur schwach 
gebliiut, indem dasselbe nnr eine verschwindend kleine Menge anf- 
genommen hatte. Salpetersaure wirkt auf das Vanadylosulfat oxy- 
dirend. Dnrch liingeres (12etiindiges) Erbitzen im Bleibad (auf 
circa 4000) wird die Verbindung ohne Aenderung der Zusanmen- 
setzung rein griinblau; in  diesem Zustand wird sie rom Wasser 
nach 36stiindigem Behandeln bei 130° vollstiindig geliist. Die Lii- 
sung ist klar, prachtvoll tief blau und je  nach der Menge des an- 
gewandten Wassere syrupartig bis diinnfliissig. Sie ist selbst in grosser 
Verdiinnung im geschlosaenen Glasrobr bei hiiherer Tempcratur un- 
verhderlich. Meine friihere, dieeem wiedersprechende Angabe ( I .  c. 
Seite 872) war veranlaset durch eine Ausscheidung, welche theils durch 
Einwirkung auf das Rohr, welches zufiillig aus Bleiglas bestand, theils 
durch eine Verunreinigung des Sulfates verursacht mar. 

Diese Liisung trocknet iiber Schwefelsiiure sehr langsam ein; 
nach Wochen hinterbleibt eine harte, harzartige, durchsichtige Masse. 
Dieselbe, mit Wasser oder besser verdiinntem Alkohol befeucbtet, ver- 
wandelt sich in getrockneter Luft im Verlaufe einiger Wochen voll- 
stiindig in ein Conglomerat strahliger Krystalle von scMn blauer 
Farbe, deuen eufolge der Analyse die Formel V, Oa,2 SO,, 7 Ha 0 
zukommt. 

0:2507 Or. der Krystalle gaben 0.1015 Gr. VaO, oder 40.48 pCt. 
V, 0,, 0.3723 Gr. einer anderen Darstellung gaben 0.1506 Gr. VaO, 
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oder 40.45 pCt. V,O,; im Mittel 40.465 pCt. V 2 0 , ,  entsprechena 

Berechnet h r  V, 0, 2SO,, I H , O :  
36.92 pCt. VaOA. 

VaO, 36.81 
250, 35.35 
i H , O  27.84 

100.00 
--- 

Dieselbe Verbindung erhielt C z o r  (Journ. of the Cheni. SOC. 
1876 vol. 11. 456) durch Behandlung dcs sauren Sulfats mit absol~lim 
Alkohol. 

An fenchter h f t  nehmen diese Krystalle Wasser auf unter be- 
deutendem Aiifschwellen, die Masse wird locker und ihre Farbe heller. 
Die Zusammensetzung entspricht nun der Formel: 

V, 0, 2S04, 13Ha 0 
0.2699 Gr. Substanz gaben 0.0879 Gr. V,O, oder 52,57 pCt. 

V, 06, entaprechend : 29.72 pCt. V, 0,. 
Berechnet fitr Y,O,  2SO,, 10H20: 

250, 28.55 
13H20 41.73 

100.00 

VaO, 29.72 

Diese Krystallr. zerfiiessen in mit Wasserdampf geschw5ngertcr 
Luft zu einem blauen syrup,  und verwittern unter Weisswerdrn i t i  

trockener Luft. 
Ein Salz entsprecbend der Formel: 

V, 0 9  25049 10Ha 0 
hildete sich 1) in eolllangen, verwaebsenen, tief blauen Krystallen in 
einer griisseren Menge von Liisung dee oben erwLhnten amorpben 
Sulfates, welche monatelang lose bedeckt im Laboratorium gestanden 
hatte, und 2) BUS dem amorphen Sulfate dnrch Befeuchten deseelben 
mit Wasser nach mehrwiichentlichem Verweilen im Laboratorium. 
Die 10 Mol. H a 0  sind nicht mit gleicber Energie gebunden; beim 
Erhiteen ouf looo entweicben 5H, 0 ziemlich raech, weitera 2 H, 0 
sehr langssm bei derselben Temperatur , wiihrend die letzteo 3 H a  0 
selbst bei 130° noch nicbt ansgetrieben werden. 

1) 0.3715 Or. hinterlieasen 0.1350 Gr. V,O, oder 36.34 pCt. 
V205, entaprechend 33.15 pCt. V,O,. 

2) 0.4986 Or. erlitten Gewichtsverlnst 
bei looo in 2 Stunden . . . . 0.0853 oder 17.10 pCt. 

- weiteren 5 Stunden 0.0303 - 6.08 - 
- 8 - 0.0111 - 2.23 - 

bei 130° - - 4 - 0.0048 - 0.96 - 
hinterlieasen 0.1792 Gr. V, 0, oder 35.94 pCt. V,O,,  ~ntnprcchcird 
32.79 pCt. V, 0,. 
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Gefunden. Berechnet. 

V,O,  33.15 32.79 32.88 
2 so3 - ,31.49 31.58 
5H, O - 18.15 17.77 
2H2 0 - 7.26 7.11 

- 10.31 10.66 3H,O - 
100.00- 100.00 

Es sind demnach folgende 5 Verbindungen des Vanadylosulfat 
rnit Wasser bekannt; 

V , 0 , 2 S 0 4 , 3 H , 0  (bei 100") 
V,O,, 2SO,, 4H,O (von B e r z e  l i u s  beschrirben) 
V5-02,2804,7€3,0  
v,o,, 2SO4, lOII,O 
V, 0,, 2SO,, 13 C1,O. 

Sie sind siimmtlich krystalliniecb , jedoch gelang es nicht Kr:*stalle 
harzustellen, die eine Bestirnmung zugelassen hiitten. 

S a u  r e V a n  a d  y lo  - S u l f a t e .  
I n  diesen Berichten IX, Seite 870 babe ich ein sehr liislichcs 

Vanadglosulfat beschrieben , welches durch starken Alkohol aus der 
concentrirten, .freie Siiure enthaltenden Lasung abgeschieden wurde. 
Czor  (1. c.) bestreitet diese Ausfallung auf Grund seiner, bereits von 
Ber z e l i u s  gernachten Beobachtang, wonach die saureu Sulfate durcli 
Behandlung rnit a b s o l u t e m  Alkohol in die neutrale Verbindung 
iiberfiihrt werden und erkliirt das Resultat meiner Analyse rnit den 
Worten : ,,es erscheint wahrscheinlich, dass G e r l a n  d nicht. lange ge- 
nug ausgewaschen hat urn alle Schwefelsiiure zu entfernen.' Er hat 
dabei unberficksichtigt gelassen, sowohl meine Angabe: ,,nach wieder- 
holtem Durcbkneten mit frischen Mengen vou Alkohol, nimmt letzterer 
keine blaue Farbe mebr an ,  enthiilt aber immer n n b e s t i m m b a r e  
Mengen von Schwefelsaure,' ale auch den Unterschied in der Wir- 
kung von s t a r k e m  Alkohol auf die Losung und von a b s o i u t e m  
Alkohol aiif das saure Sulfat. Die Zersetzung findet auch uicht YO 

rasch statt,  wie man aus der Abhandlung schliessen kiinnte, wie ein 
friherer Paragraph derselben in dem Satze: ,,diese krystallinischen 
Pulver (V ,O, ,H,  3 S 0 4 , 4 H , 0  u n d V 2 0 2 ,  H , , 3 S 0 4 , 6 H 2 0 )  sind 
kaum in absolutem Alkohol liislich' andeutet und die Angaben voti 
B e r z  e l i u  s ausdriicklich hervorheben. 

Eine Liisung von Vanad tetroxyd in  vie1 iiberschiissiger Schwefel- 
eiiure langere Zeit auf ca. 120° erhitzt, setzt cine reichlicbe Menge 
zu Krusten vereinigter, kleiner, blauer, durchsichtiger Rrystalle ab. 
Dieselben sind hijchst zerfliesslich und gehen bei Beriihrnng mit 
Wasser, Alkohol oder Aether unter lebhafter Bewegung theils in Lii- 
siiug? tlieils i u  kleine siiberglanzende SctiippcEen iiber. Die KIy- 
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stalle korinten nicht rein erhalten w r d w  ; wenn nirht grosse 
Vorsiclit angewendet wurde, war  denselben saures Vanadidaiilfat 
(V, H, 4 SO,, 2H,O) beigemengt, welches l e i  Bebandlung rnit lrocben- 
dem Wasser ungeliist bleibt. Die Brystallkrusten wurden eerdriickt 
zwischen Ziegeln Gber SchwefelsBure getrocknet der Analyse unter- 
worfen : 

1) 0.5324 Gr. gaben PbSO, 1.0729 und V,O, 0.1827 Gr. 
'2) 0.7935 - - - 1.5443 - - 0.2532 - 

0.8369 - - H,O 0.1335 Gr. 
v, 0, 31.65 entaprechend 1 Mal. 30.53 entsprccbend 1 Mol. 
SO,  53.20 3.50 Mol. 53.89 3.67 Mol. 

4.43 - 15.35 
._ 

H , b  15.15 
100.00 100.37. 

4.83 - 

Die Zusammensetzanng dieser K r y s t d e  scheint deniiinch dvr 
Formel : 

zii entspreohen. 
Die oben erwabnten Schiippcben, welche aus dieser Verbindung 

durch Behandlung mit kaltem Wasser cntstehen, liisen sicb in der 
R a k e  nur sehr langsam, aber rasch in kochendem Wasser und zcr- 
fliessen a n  der Luft erst im Verlauf ron pin oder zwei Tagen; sic 
besitzen lebhaften Glanz und blassblaue Farbe. Unter starker Ver- 
griisserung erscheinen sie als qundratische Tafeln , die nach ihrem 
Verhalten in polarisirtem Lichte keine optische Hauptaehse heben 
und somit sls verwaehsene Wiirfet zu betrachten sind. Sie wurden 
mit Wasser, verdiinntem Alkobol, darauf mit starkem Alkohol und 
schliesslich mit Aether gewaschen, ewischen Filtrirpapier gepresst und 
nach dem Trocknen iiber Schwefelstore analysirt. 

v, Oa,H,,3SO4 3H,O 

Der Gewichtsvedust bei 1300 betriigt nur 0.8 pCt. 
1) 0.6870 Or. Substanz gaben Pb  SO, 1.3486 und V, 0, 0.2728 

2) 0.7730 - - Gewichtsverlnst bei 160° 0.0537 Or.  
1.0728 - - HgO 0.1365 

(= 6.94 pCt. H, 0) 
0.6229 - - PbSO, 1.2133 

3) 0.3278 - - V , 0 5  0.1280 
0.5066 - - PbS, 0.9877. 

Rerechnet f i r  
v,o,, H,,aso,, m,o. Gefunden. 

V , 0 4  36.23 - 35.62 36.18 
51.83 51.42 91.47 52.10 
12.72 - . - 11.72 

80% 
Ha0 

100.78 - 100.00 - 
Dieeelbe Verbindung (V 4 0 a , H z , 3 s 0 4 ,  2H20)  bildet sich reich- 

licher direct aus der riel SckwefelsHnre entlinltmden Liisung des 
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Venadtetroxydes, wenn dieselbe mehrere Stunden auf 140-160O er- 
hitzt wird. Es ist rnit ziemlicher Sicherheit anzunehmen, dam aie 
bereits fertig gebildet in den besprochenen Krystallkrusten einge- 
schlossen ist. Die Schiippchen wurden von der sauren LBsung durch 
Absaugen und Waschen mit Wassrr, Alkohol und Aether getrennt, 
zwischen Papier gepresst und iiber Schwefelslure getrocknet analysirt. 

Es hatte sich eine kleine Menge des Vanadidsulfates 
V, H, 4 S04,2 Ha0 

wahrscbeinlich unter dem Einflusse von Staub gebildet, welches bei 
der Auflosung in  heissem Wasser sich abschied, auf einem gewogenen 
Filter gesammelt und bestimmt wurde. 

0.9710 Gr. Substanz gaben: Unlijsliches (Va Ha,4S042Ha 0) 
0.0073 Gr. PbSO, 1.8923 Gr. VaO, 35.65pCt. 

0.6424 Or. Substanz gaben VaO, 0.2543 Gr. SOs 55.45 pCt. 
Dieses saure Vanadylosulfat besitet, wie viele andere Vanad- 

Verbindungen im hohen Grade die Eigenschaften , andere Salze, die 
sich in der Lijsung befinden, bei seiner Ausecheidung mit nieder zu 
reissen. Wird z. B. zur Darstellung das mit Kalium verunreinigte 
Vanadpentoxyd, wie es durch Fallen von Kaliumvanadat mit Chlor- 
ammonium erhalten wird, verwandt, so findet sich der grosste Tbeil 
des Kaliums in Verbindung mit den Schiippchen und lasst sich nicht 
durch Waschen rnit Wasser oder verdiiontem Alkohol von denselben 
trennen. Der Einfluss, welchen diese kleine Menge Kalium auf die 
Bildung sowohl wie die Eigenschaften der Verbindung ausiibt, ist un- 
verkennbar, erstere erfolgt rascher und liefert eine reichere Aus- 
beute , welche der liisenden Wirkung des Wassers auffallend besser 
widersteht wie das reine SaIz. AehnIieh dem Kalium verhalt sich 
Calcium und Eisen und wahrscheinlich aucb siele andere Metalle. 
Uae Material fiir die folgenden Analysen wurde wie oben angegeben 
dargestellt, gereinigt und getrocknet. 

1) 1.0219 Gr. Substanz geben PbSO, 2.0288 Gr. V 2 0 ,  0.4025 Or. 
Ka SO, 0.0184 Gr. CaSO, 0.0065 Gr. 

2) Aus Ca freiem Robmaterial dargestellt. O.iso46 Gr. Substanz 
gaben Ba SO, 1.1757 Gr. V 2 0 ,  0.3060 Gr. K,SO, 0.0362 Gr. 

Gefiiudeii. 

V,O, 35.03 34.69 
so 3 52.41 50 .17  

KZO 0.07 1.76 

VzO,,  HZ,3sO,, 5 H z 0  ( C z o r )  
V,O,,Ha, 3 S 0 , , 3 H 2 0  
v, 0 2 ,  Ha 3S04,2H10 

CaO 0.2G - 

Es sind also folgende 3 saure Vatradylosnlfate bekommt: 

x/II/53 
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Doppelsalze des Vanadylosulfates. Um die Vcrbindungen, welche 
f i r  1 Mol. V,O, 3 Mol. SO, enthalten, als saure Sake zu charakte- 
risiren, habe icb rersucht Doppelsalze darzustellen. Nach den oben 
:tilgefiibrten Erfahrungon liess sich erwarten leicht zu einem Kalium- 
vansdyloaulfat zu gelangen; es wurden daher iiquivalente Mengen von 
K, SO, und V,O,  rnit vie1 fiberschissiger ScbwefelaHure l h g e r e  Zeit 
erhitzt und zwar fiir 1) auf 180 - 200°, f i r  2) auf 120O. Nach dem 
Erkalten wurde die L6suDg abgegossen und das ausgeschiedene Salz 
durch successivcs Waschen mit Waeser, Alkohol und Aether, Presaen 
und Trocknen iiber Schwefelsiore f i r  die Analyse vorbereitet. 

1) 1.0035 Gr. Siibstanz gaben P b S O ,  1.7917 Or. VaO, 0.3596 Gr. 
K,SO, 0.0870. 

2) 0.6445 Gr. Substanz gaben PbSO,  1.1117 Or. V,O, 0.2318 Gr. 
K, SO, 0.1203. 

Berechnet. T. 11. 
V,O,  32.69 pCt. 1 Mol. 32.79 pCt. 1 Mol. 
so, 47.13 - 3.00 Mol. 45.61 - 2.89 Mol. 
K2O 4.69 - 0.25 - 10.08 - 0.54 - 
H,O(Diff.) 15.49 - 4.11 - 11.62 - 3.28. - 
Diese KrystBllclien beat anden folglich nicht aus einer reinen Ver- 

binaong; die Arialysen weisen aber nach, dass Kalium in die Verbin- 
dung ohne das Verhlltniss von V,O, und SO, zu storen, demnach 
ais Vertreter Ton Wasserstoff eingetreten ist. 

Weiterc Versucbe wurden in der friihw angegebenen Weise (diese 
Bericlite IX, S. 871) angestellt. Die Salze VaO,, E12,3S0,,3H20 
iind K2SO4 wurden zu Bquivalenten Mengen in Wasser geliist; in 
getrockneter Luft setete die gemischte Losung nach einigen Tagen 
eine blLulich weisse. amorphe Masse ab,  die abgepresst, mit ver- 
diinntem Alkohol gewaschen, in wenig Wasser aufgelost wurde. Diese 
blsue Liisiing trocknete an der Luft zu einer blaulichen, harzartigen 
Masae ein . in dcv sich kcine Krystalle erkennen liessen; sie wurde 
init wenig Wassrr fein gpriehpn. abgepresst, rnit kleinen Mengen 
Wasser ahgewaschen und iiber Schwefelsaure getrocknet. Ich babe 
dieses Verfabren mit kleinen Ablnderungen wiederholt angewandt 
und  Substamen erhaften, deren Analysen folgende Zahlen geben : 

1) 0.5036 Gr. Substanz gaben BaSO, 0.6764 Gr. VzO, 0.1183 Gr. 
R,  SO, 0.1958 Gr. 

2) 0.6290 Gr. Substanz gaben Ba SO, 0.8397 Or. V, 0, 0.1629 CF. 
K, SO, 0.2695 Or. 

3) Die gemischten concentrirten Liisungen von 
V,0 , ,H2 ,3SC,2H20  und K,SO, 

schieden undeutljche Krystalle aus, diese wurden abgepresst und mit wenig 
Wasser und vrrdanntem Alkohol gewaschen. Ihre wlisserige Liisung 

IOO.OO 100 00. 
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hinterliess nach dem Abdampfen eineu blaueu, harzartigen Riickstaiid 
ohne jede Spur von Krystallisation. Der Luft ausgesetzt wird er erst 
nach mehreren Tagen feucht. 

0.5016 Gr. Subatanz gaben: PbSO, 0.7951 Or. V,O, 0.1151 Gr. 
K,SO, 0.2162. 

Berechnet fiir 
V,O,  21.43 pCt. 1 Mol. 23.59 gCt. 1 Mol. 
so3 -29.29 * 3.82 Mol. 45.82 - 4.04 Mol 
Ka 0 21.03 - 1.73 - 23.18 - 2.09 - 
H , O  (Diff.) 18.25 - 7.79 - 7.40 - 2.86 - 

100.00 pcz 100.00 pct. 
Berechnet fdr 

v2 0 4  20.93 pCt. 1 Mol. 
so3 41.85 * 4.16M0f. 
K, 0 23.40 - 1.97 - 
H i 0  (Diff.) 13.82 - 6.11 - ~- 

100.00pCt. 
Die Analysen zeigen, dass keine einheitliche Subvtanz auf diesetn 

Wege zu erhalten ist; sie beweisrn aber aucb, dass mit dem Eintritt 
von Kaii das Verhaltniae der Schwefelsaure sich vermindert urkd gegen 
Erwarten erst ein neutrales Salz resultirt, wenn auf 1 Mol. V, 0,'L SO, 
2 Mnl. K, SO, vorhandeu sind. 

4) 1 Mol. V,O,, H,, 3SO,, 3 H , O  und 2 Mol. KCl in heisseui 
Wasser gelost, die concentrirte Loisung mit Allrohol gefiiilt; der Nieder- 
schlag gepresst und gewaschen. Die Liisung dessplbrn hin terlasst nach 
dern Abdampfen iiber Schwefelsaure eine hellblaue, honigartige Masse, 
welche frei von Chlor ist. 

PbSO, 1.3708 V,O, 0.2415 K 2 S 0 ,  0.2366. 
1.0906 Or. Substanz gaben 

5) Ferner wurde das neutrale Sulfat (V ,O,  2 5 0 , )  mit IC,SO, 
zu gleichen Molekiilen in Wssser gelast und niit Alkohol gefallt. Der 
Niederschlag hatte nach dem Abpressen, Wasehen iait schwacheni 
Alkohol und Trocknen uber Schwefelsaure die Zusammensetzung: 

1.0212 Or. Substanz gaben: 
BaSO, 1.1940 V,O,  0.2575 K 2 S 0 ,  0.3133 

Berechnet fdr 
v, 0 4  20.20pCt. 1 Mol. 2ii.00 pCt. i Mol. 

38.03 - 3.91 Mol. 10.14 . 3.64 Mol. 
11.73 - 1.02 ~ 16.d0 - 1.28 - 

20.26 - 8.15 - 

s 0, 
K2 0 
H,O (Diff.) -~ 30.04 - - - 

IOC).OO pct. POO.00 pet .  
Auch diese Darstellungsweisen hatteu somit kein punst:g.rres E r -  

gebniss erzielt. 
Die Di a lyse  zersetzt das Doppelsalz rosch und zwar durchdriiigt 

dw Vanadylosulfat ungleich schneller die Membrane als das Kalium- 
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solfat. Es 
in  Wasser 
Fliissigkeit 

wurden VzO,  250 ,  und R, SO4 zu gleichen Molekiileu 
gcliist und so auf das Pergamentpapier gebracht. Die 
auf dem Dialysator atieg rasch um 14 Mm. und drohte 

iiberzufliessen. Das iiussere Waseer batte sich indeasen stark gefarbt. 
Die Analyse desselben ergab: 

PbSO,  1.6591 V,O, 0.4200 K 2 S 0 ,  0,1232 
Berechnet. 
V, 0, 0.3832 Gr. 1 Mol. 
S O ,  0.4378 - 2.38 Mol. 
K z O  0.0666 - 0.31 - 

Natrium- und Magnesium-Vanadylosulfat habc! ich darzustellen ver- 
sucbt, aber ohne Erfolg. Die Losungen lquiraIenter Mengen Vana- 
dylosulfat und Natriurnsulfat oder Magnesiumsulfat scheiden beim Er- 
kalten oder nach dem Concentriren die letzteren Salze in ihren be- 
kaunten Hrystallformen aus. 

Da die Versuche , Doppel- 
sake zu bilden, nicht den erwiinschten Erfolg hatten, babe ich das 
Verhalten des sauren Vanadylosulfatee a u f  dem Dialysator untersucht. 
Nach den hier folgenden Analyeen wird in der That diese Verbindung 
nersctzt, indem ihre Losung SchwefelsLure verliert. 

1) 1 Gr. der Verbindung V ,02 ,  H,, 3S04 ,  3H,O in 7 Cc. Waeser 
wurda auf den Dialysator gebracht und auf 15 Cc. Wasser schwirnmen 
gelassen. Auf dern Dialysator verbliebene Liisung enthielt: 

Ba SO4 0.3984 Gr. entspreclieiid S 0, 0.1367 2.64 Mol. 
V, 0, * 0.1180 - VzO, 0.1078 1 Mol. 

Ba SO, 0.5412 Gr. entsprecbend S O3 0.1858 3.28 Mol. 
V , O ,  0.1293 - V,O, 0.1179 1 Mol. 

Dialyse des sauren Vanadylosulfats. 

Aeusseres Wasser 

2) 2 Gr. desselben Salzes in  1 0  Cr. Wasser gelijat, in  20 Cc. 

Das erste Wasser enthielt 
Wasser dialysirt. 

V,O, --= 9.0 Cc. Permanganatlosung (1 Cc. = 0.003301 Sauerstoff) 
eutsprechend V,O, 0.3094 Gr. 1 Mot. 

Ba S O ,  1.4231 Gr. entsprechend SO, 0.4888 - 3.29 Mol. 
Das zw'rite Wasser enthielt : 

V , O . ,  0.11{0 Gr. RaSO,  0.6161 Gr. 
entaprechend V,O, 0.1312 Gr. 1 Mol. 

SO, 0.2115 - 3.35 MoI. 
Die Liisuiig r o m  Dialysator enthielt: 

V 2 0 4  = 6.0 Cc. Permanganatliisung V,O, 0 2 0 6 2  Gr.  1 Mol 
Ha SO, 0.7542 Gr. SO, 0.2589 - 2.61 Mol. 

\ I  :: 1 c,s fie 1 d ,  October 1877. 




